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L'invention conceme les moteurs a turbines a 
gaz, et plus particuiierement le perfectionnement 
du refroidissement des parties constitaant la tur- 
bine de ces moteuis. 

Dans les moteurs a turbines a gaz du type consi* 
dere, de I'air sous pression est envoye dans unc 
dbambre de combustion pour assurer la combus- 
tion du carburant et produire un courant annu- 
laire de gaz cfaauds. D'une fagon generale, le 
courant de gaz cbauds entraine ime turbine qui 
a son tour entraine un compressenr pour Renvoi 
d'air sous pression a la chambre de combustion. 
Le courant des gaz cbauds pent ensuite faire fonc- 
tionner une seconde turbine ou echapper a travers 
une tuyere pour produire la force motrice du mo- 
teur. La temperature des gaz arrivant dans ia 
turbine, et en particulier dans la turbitfe du com- 
pressenr, depasse souvent les limites physiques 
pour les materiaux disponibles pour construire la 
turbine. Cela a conduit a de nombreuses propo- 
sitions pour utiliser un refrigerant, habitudiement 
de Voir k temperature relativement basse, pour (es 
constituants de la turbine. 

D'une fagon plus detaillee, dans ime turbine du 
type considere, le rotor comporte des ailettes depas- 
sant radialement pour se trouver dans le courant 
annidaire de gaz cbauds afin d'etre entraine par 
celui-ci. Les extremites libres des ailettes tour- 
nent dans une enveloppe cylindrique avec un jeu 
peu important. Cette enveloppe definit la limite 
exterieure du courant de gaz cbauds et reduit les 
pertes d'energie par passage autour des extremites 
libres des ailettes en rotation. Bien qu'il soit admis 
que de I'air de refroidissement doit etre envoye a 
tons les organes de la turbine exposes a un courant 
de gaz a haute temperature, il existe des problemes 
particuliers pour le refroidissement des enveloppes 
interieures des turbines en utilisant une quantite 
rdativement faible d*air de refroidissement. Autre- 
ment dit, bien que I'envdoppe interieure d'une 
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turbine puisse etre maintenue en dessous d'une 
temperature maximaie desiree, le courant d'air de 
refroidissement a un effet appreciable et hautement 
indesirable sur le rendement ^obal du moteur. 

Les techniques mises au point recemment ont 
considerablement reduit la quantite d'air de refroi- 
dissement nccessaire pour de nombreox organes de 
la turbine, et en particulier pour les ailettes. La 
bsise principale de ces modes de refroidissement 
consiste a utfliser de petits passages pour I'intro- 
duction d'air de refroidissement dans la coucbte 
limite a I'interface entre le courant de gaz cbauds 
et I'organe de la turbine. Cependant, ces concep- 
tions n'ont pas pu etre utilisees pour les envdoppcs 
ou chemises interieures des turbines parce qu'il est 
toujours possible que les extremites libres des ailet- 
tes de la turbine viennent frotter contre I'enve- 
loppe interieure. Ce frottement a lieu souvent sans 
endommagement serieux de la turbine. Bien que 
ce frottement ne soit pas desirable, ii est tolere 
parce qu'il est encore plus important de maintenir 
un jeu minimi entre les extremites libres des 
ailettes et i'enveloppe interieure. Ce frottement a 
lieu habitue&ement a la mise en service on pendant 
le rodage du moteur, mais rarement apres, car 
les ieux necessaires ont alors ete etablis. 

En admettant que ce frottement doit etre 
accepte, il apparait que i'utilisation de petits pas- 
sages pour le refroidissement de la couche limite 
contre I'envdoppe interieure est ime solution ineffi- 
cace parce que le frottement considere pent entrai- 
ner de la matiere de I'enveloppe interieure et 
boucher les passages de refroidissement en empe- 
chant la circnlation du refrigerant vers la surface 
interieure chaude de I'envdoppe interieure. 

La presente invention a pour but d'am^iorer 
I'efficacite d'un moteur a turbine a gaz par un 
refroidissement plus efficace de la partie turbine 
du moteur, et plus partictdierement d'^^orer le 
rendement de refroidissement de i'envdoppe inte- 
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rieure d'une turbine quand il est possible qu'un 
frottement soit etabli entre les ailettes da rotor de 
la turbine et Tenvdoppe interteure. 

La presente invention a pour bnt de realiser 
une enveloppe interieure ou chemise de moteur a 
turbine a gaz comportant ime roue avec des ailet- 
tes radiales, les extremites libres des ailettes etant 
espacees les unes des autres, une diemise interieure 
entourant le rotor pour delimiter le courant de gaz 
chauds traversant les ailettes pour entrainer le 
rotor, et un dispositif de guidage pour diriger le 
gaz de refroidissement sous pression vers I'exte- 
rieur de I'enveloppe interieure ou chemise, cette 
chemise comportant des passages de refroidisse- 
ment traversant la chemise et des rainures circu- 
laires dans la surface interieure, les passages de 
refroidissement debouchant dans les rainures de 
fagon que les passages ne soient pas bouches dans 
le cas d'un frottement des ailettes du rotor ccmtre 
la chemise pendant le fonctiomiement de la turbine. 

Les caracteristiques de I'invention ressortiront 
plus particuiierement de la description suivante, 
donnee a titre d'exemple, et faite en se referant 
au dessin annexe, siir lequd : 

La figure 1 est une vue en Sevation laterale et 
partieflement en coupe, d*un moteur a turbine a 
gaz; 

La figure 2 est une coupe a plus grande edidle 
de ]a partie exterieure de la turbine de la figure 1; 

La figure 3 est une vue suivant la ligne IIIJII 
de la figure 2 montrant la surface interieure de la 
chemise developpee; 

La figure 4 est une coupe suivant la ligne IV-IV 
de la figure 2; 

La figure 5 est une coupe longitudinaie d'une 
partie d'une chemise suivant une variante de mise 
en ceuvre de Tinvention; 

La figure 6 est une coupe longitudinaie d'une 
partie d'une chemise suivant une autre variante de 
mise en oeuvre de I'invention; 

La figure 7 'est ime coupe longitudinaie d'une 
partie d'une chemise suivant une autre variante 
de mise en ceuvre de i'invention, et 

La figure 8 une vue suivant la ligne VIII-VIII 
de la figure 7 montrant cette partie devdoppee. 

La figure 1 represente une turbine a gaz 10 d'un 
type dassique comportant un compresseur a ecou- 
lement axid 12 qui fournit de I'air sous pression 
pour la combustion du carburant dans une cham- 
bre de combustion 14. Le courant de gaz chauds 
produit traverse la turbine 16 qui est couplee au 
rotor du compresseur 12 pour I'entrainen Le cou 
rant de gaz chauds echappe ensuite a travers une 
tuyere d'ejection 18 pour produire la force de pro- 
pulsion dans le cas ou le moteur est utilise sur un 
avion. 

Le moteur 10 comprend une envdoppe en plu- 
aieurs pieces 20 qui definit les limites exterieures 



du par GOUTS annulaire d'ecoulement des gaz a tra- 
vers ie moteur. Les limites interieures de ce par- 
cours annulaire sont etablies par les organes fixes 
et toumants du moteur, d'une fagon connue. 
Comme il a €te indique ci-dessus, la presente 
invention conceme plus particuiierement le refroP^ 
dissement de la chemise interieure de la turbine 
qui pent etre consider^ comme la partie de I'en- 
vdoppe de la turbine entourant le rotor a ailettes 
22 de la turbine 16. La figure 2 represente une \ 
partie de cette chemise de I'enveloppe 20. L'enve- 
loppe est constituee dans cette partie par une parol 
exterieure 24 qui forme avec la chemise 26 une 
chambre 25. La surface interieinre de la chemise 
26 est pen distante des ailettes 28 du rotor 22, 
La chambre 25 regoit de I'air de refroidissement 
sous pression qui, suivant I'exemple represente, est 
foumi par un etage intermediure du compresseur 
h travers un conduit 29. 

Le refroidissement de ia chemise 26 est assure 
par un grand nombre de trous 30 (fig. 2, 3 et 4), 
de preference distribues en series circulaires espa- 
cees suivant la longueur de la chemise. II est prefe- 
raUe aussi que des trous soient disposes de fagon 
que les axes des trous de chaque serie circulaire 
se trouvent dans un plan normal a I'axe de la 
chemise cyiindrique, ces axes etant disposes a peu 
pres tang-entiellement par rapport a ia surface inte- 
rieure de la chemise 26. De plus, il est preferable 
que les trous de chaque serie debouchent dans une 
rainure circulaire corrcspondante 32 formee dans 
ia surface interieure de ia chemise. Avec la dispo- 
sition decrite, et de preference avec des trous d'un 
diametre de 0,125 a 1,25 mm, fl est possible d'ob- 
tenir un refroidissement extremement efficace. 

Les rainures 32 sont remplies d'air de refroidis- 
sement de fagon qu'ii n'y ait pas de tendance 
appreciable au refoulement de i'air soit dans le 
courant de gaz chauds. Au lieu de cda, i'air pent 
diflEuser regulierement dans la couche limite du 
coTU-ant de gaz chauds passant centre la surface 
interieure de la chemise 26. Le rendement maxi- 
mal de refroidissement est obtenu en introduisant 
ainsi Fair dans la couche limite, car il n'y a pas 
tendance ou il n'y a que peu tendance a un me- 
lange d'air de refroidissement dans le courant des 
gaz chauds, ce qui representerait une perte de 
rendement. 

En plus d'une action extremement efficace de 
refroidissement, la combinaison decrite ci-dessus 
apporte I'avantage qu'en cas de frottement entre les 
extremites libres des ailettes 28, et la surface inte- 
rieure de la chemise 26, un depiacement de la 
matiere de la chemise du fait du frottement ne 
peut avoir aucune influence sur I'efficadte du 
refroidissement. En cfPet, dans le cas d'un frotte- 
ment d'un type normd pouvant etre prevu, mais 
n'entr^nant pas un endommagement perman nt 
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des organes de la turbine, ce frottement ne peut 
pas etre suffisant pour faire disparaitre par usure 
les rainures 32. De ce fait, la mati^re de la che- 
mise deplacee ne peut pas boucher les trous 30. 

La figure 5 represente une autre disposition des 
trous de refroidissement SC. Les trous 3(y sont 
repartis en series circuiaires espacees les unes des 
autres. Cependant, les trous SV sont disposes sui- 
vant un angle relativement faible par rapport a la 
surface de la chemise 26 direction vers i*aval du 
courant de gaz chauds. Les rainures 32' sont modi- 
fiees de fagon que le cote aval soit incline du meme 
angle. Avec cette disposition, la difEusion de I'air 
de refroidissement dans la couchvj limite du cou- 
rant de gaz chauds ie long de la surface interieure 
de la chemise est aussi assuree d'une fagon efficace. 
En outre, les avantages decrits ci-dessus du point 
de vue des frottements sont les memes. 

La figure 6 represente une autre vaxiante de 
mise en oeuvre de I'invention suivant laquelle la 
surface interieure de la chemise 26 est revetue ou 
doublee d'une matiere 36 pouvant etre usee par 
abrasion entre les rainures 32. Cette matiere 36 
augmente la protection de la partie pfincipale de 
la chemise 26 en cas de frottement. En dehors de 
ces differences, les caracteristiques sont les mSmes 
que dans les cas precedents. 

La figure 7 represente une autre variante de 
chemise 26 selon I'invention suivant laquelle la 
surface interieure de la chemise est recouverte 
d'une structure en nid d'abeilles 38. La structure 
en nid d'abeilies 38 peut etre formee d'une fagon 
classique a partir d'un materiau en feuilies for- 
mant un certain nombre d'alveoles. Ifes trous 30" 
sont disposes de fagon que leurs axes soient situes 
suivant des rayons de la chemise pour deboucher 
au fond des alveoles de la structure en nid d'abeil- 
ies 38 pour le passage de Tair afin que la diffusion 
de r air refroidisse efficacement la structure en 
nid d'abeilies. Dans le cas d'lm frottement, la ma- 
tiere formant le nid d'abeiUes peut etre deformee, 
mais ia structure de base de la chemise 26 ne 
sera pas deformee, et en consequence, les trous 30" 
ne seront pas affectes et I'air de refroidissement 
pourra continuer a circuler apres la periode de 
frottement. 

Bien entendu, la description qui precede n'est 
pas limitative, et I'invention peut etre mise en 
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auvre suivant d'autres variantes, sans que Ton 
sorte de son cadre. 

resum£ 

L'invention a. pour objet une chemise pour mo- 
teur a turbine a gaz comportant un rotor avec des 
ailettes depassant radiaiement et dont les extremites 
sont libres. et une chemise entourant le rotor pour 
definir la limite exterieure du courant de gaz 
chauds passant a travers les ailettes pour entrainer 
le rotor, remarquable notamment par les caracte- 
ristiques suivantes, considerees separement ou en 
combinaisons : 

1** Hie comporte une disposition pour guider un 
gaz de refroidissement sous pression a travers la 
chemise, la chemise etant traversee par des pas- 
sages debouchant dans des rainures circuiaires de 
la surface interieure de la chemise de fagon que 
ces passages ne soient pas bouches dans le cas de 
frottement des ailettes du rotor contre la chemise 
pendant le fonctionnement de la turbine; 

2° Les passages sont constitues par un grand 
nombre de trous separes relativement petits dispo- 
ses en series circuiaires espacees les unes des 
autres. ces trous etant inclines suivant un angle 
faible par rapport a la surface interieure de la 
chemise, et chaque rainure faisant le tour complet 
de ia surface interieure de la chemise; 

3° Les trous sont un diametre compris entre 
0,125 et 1,25 mm; 

4* La surface interieure de la chemise porte un 
revetement ou doublage interieur en matiere pou- 
vant etre usee par abrasion; 

Les axes des trous de chaque serie sont dis- 
poses suivant un angle pour etre orientes vers ia 
surface interieure de la chemise et le cote aval du 
courant de gaz chauds, et le cote aval de chaque 
rainure est incline suivant le meme an^e que les 
trous; 

6** La surface interieure de la chemise comporte 
une structure en nid d'abeiQes et les trous traver- 
sant la chemise debouchent au fond des alveoles de 
cette structure. 
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